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INTRODUCTIE

In deze slideshow wordt de applicatie toegelicht aan de hand van
voorbeelden in het rivierengebied van

) Nitraat

) Sulfaat

) Redoxklasse

) Kalkverzadiging
) pH



INTRODUCTIE

De grondwaterkwaliteitsgegevens kunnen op 3 manieren worden
afgebeeld:

) Concentratiekaarten over verschillende ruimtelijke classificaties

) Geologische Formaties

) Hydrogeologische dwarsdoorsnedes
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We bekijken allereerst de parameter nitraat.
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Op het eerste gezicht is het meeste grondwater nitraatloos. Bij inzoomen blijkt

nitraat vooral voor te komen op de hogere zandgronden, zoals de stuwwallen
In Midden-Nederland en in het ondiepere grondwater.
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Er kan een classificatie worden gekozen als ondergrond van de kaart. In dit
geval selecteren we Fysisch geografische regio.
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Nitraat (mgNO3/1)

nitraatconcentratie tussen de classificatie-eenheden helder wordt.
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Nitraat komt in het voorbeeld vooral voor in het water ondieper dan 10 m-NAP
met uitschieters tot ca. 110 mg/I.
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Door het aanklikken van de eenheden in de legenda kunnen verschillen tussen
de eenheden zichtbaar worden gemaakt. Door in de legenda op Uitschieter te
klikken, verdwijnen de uitschieters uit de plot.
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Nitraat komt met name onder de hoge zandgronden tot op grotere diepte voor,
maar blijft in het rivierkleigebied beperkt tot het ondiepe grondwater.
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Laten we nu gaan kijken naar de parameter sulfaat.
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De sulfaatconcentraties nemen met de diepte afr, mogeljK ten gevolge van
sulfaatreductie. Sulfaat komt algemeen voor in brak water zoals verdund
zeewater, maar ook luchtverontreiniging en bemesting zijn bronnen van

sulfaat.
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Door ouderdom te kiezen als classificatie en de keuze te beperken tot 1
dieptetraject kan de concentratie sulfaat worden geinterpreteerd op basis van

de leeftijd van het grondwater. Jong water is gedefinieerd als water dat minder
dan 60 jaar geleden is geinfiltreerd.
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S we vervolgens de boxplot bekijken, kunnen we door op het as-label te
ikken, voor betreffend dieptetraject onderscheid maken tussen de
assificatie eenheden.



Grafieken

Sulfaat (mg/l) = oot
Periode: Gecombineerd, Dieptetraject: -10 tot -25 m + NAP

<<
- +[:I:|pc

O Uitschieter

£
S
)
2
S
=
S
o
R
S
k=
=
S
<
=]
2
(&)

Oud |D ............. | 0.0 0

0 20 40 60 80 100
Concentratie

De sulfaatconcentratie in het selectiegebied blijkt hoger in het jonge water
(< 60 jaar geleden geinfiltreerd) dan in het oude en middel-oude grondwater.
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Door landgebruik te kiezen als classificatie en de keuze te beperken tot €én

dieptetraject, kan de concentratie sulfaat worden geinterpreteerd op basis van
het landgebruik.
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De legenda van de boxplot biedt nu mogelijkheden om specifieke classificatie
eenheden te selecteren.
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Alle sulfaatconcentraties binnen een landgebruik-eenheid en dieptetraject
worden nu als aparte boxplot getoond.
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De volgende parameter die we bekijken is de redoxklasse. We selecteren alle
dieptetrajecten en als classificatie de Fysisch geografische regio’s. De

redoxklasse is beschreven in de Help en Achtergrondinformatie.
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Suboxisch/oxisch water met zuurstof en nitraat komt vooral op de Utrechtse
Heuvelrug voor. In het westelijker veen- en kleigebied is het water op dieptes
groter dan 25 m-NAP meestal ijzer-anoxisch, sulfaatreducerend of zelfs
methanogeen. Dit wordt verklaard door het voorkomen van reactief organisch
materiaal dat reageert met zuurstof, nitraat, ijzeroxiden en sulfaat™”.
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lellevoetsluis

Via het menu Profiel kan een dwarsdoorsnede worden gegenereerd waarbij

alle informatie binnen een bepaalde bandbreedte wordt samengevat met de
hydrogeologische informatie uit REGIS |l V2.2 als achtergrond.
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Het oxische en suboxische water blijkt tot op grote diepte voor te komen in de
gestuwde afzettingen onder de Utrechtse Heuvelrug, terwijl het water in de
omliggende poldergebieden vaak over de volledige diepte sulfaatgereduceerd
of zelfs methanogeen blijkt te zijn.
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De dwarsdoorsnede kan op maat worden ingericht door de zichtdiepte van de
metingen en profielhoogte aan te passen, en door aanvullende informatie aan
te klikken in de legenda. In dit voorbeeld is bovenin landgebruik weergegeven
en is water dat volgens het model minder dan 60, respectievelijk 200 jaar
geleden infiltreerde, in blauwgrijs en olijfgroen geaccentueerd.
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We tekenen nu een nieuwe profiellijn van [Jmuiden tot Amersfoort.
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Als we eerst het profiel bekijken voor de redoxklasse en vervolgens de
getoonde parameter aanpassen naar ammonium...
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... dan zien we dat hoge ammoniumconcentraties (NH,) voorkomen in

methanogeen en/of sulfaatgereduceerd water, vaak waar brak water in de
ondergrond voorkomt.




Grafieken

= Export

O Uitschieter
== Terug

2
=]
a

o
a
S
=
[zl
=
=)
o
a
]
=

40
Concentratie

Dit wordt ook zichtbaar als we voor het gebied een boxplot maken. De
ammoniumconcentraties zijn het hoogst in het |Jsselmeergebied waar ten tijde
van de voormalige Zuiderzee brak water in de ondergrond doordrong.
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Kalkverzadiging

De volgende parameter die we bekijken is kalkverzadigingsindex, een afgeleide
geochemische parameter. We gebruiken de Fysisch geografische regio’s weer

als classificatie.
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Water dat in evenwichtis met kalk in de ondergrond, of dat zelfs oververzadigd
IS, komt algemeen voor in het zeekleigebied, het laagveen- en riviergebied,
maar in iets mindere mate op de hogere zandgronden.
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Vervolgens kiezen we Grondwater ouderdom als classificatie. Of water al dan
niet kalkverzadigd is, is onafhankelijk van de leeftijd van het water; de
aanwezigheid van kalk in de ondergrond is de bepalende factor.



Kaartlagen

Tijdsperiode ©
(O 1980 - Heden
(O Verleden - 1980

® Gecombineerd

Para

[[] Gebruik ongefilterde dataset @

Dieptetrajecten Fo

Beschikbare Dieptetrajecten &

-25 tot -55 m + NAP

Classificatie @

Fysisch geografische regio

Bunscheten-Spakenburg

o [\
@ QY @ ~
X o KorteniQef o ‘.‘,‘ ® (O Topografie kleur
- Loenersigot s © ® 9 O @® Topografie grijs
uidfp Wide Bl QP : ® O Luchtfoto
KS(laan 0 ©) Hilve@um (o) (’ Eembrugge @ 7
Q 1201 3 o ® & (O Geen achtergrond
(]
@ i 2 o
Baarn Zevenhuizer
: : Loeneén aan de \gmu o o) a :
o (0] Oud-LoosOecht . @ Driedor
(¢] ! . (¢] o Nieuw:-Loo: - o (o) .. Nieuwla 1\’1 o oy Holkerveen
(@) NIEUWEI’SO‘S O o (o] adis Nijkerkerveer
Nieuwer Ter Aa o Soestdijk o
5} MQweld Boomhoei (] ® N/ Hodgfanderveen
Hooglanc
i Zielhorst
Scheendijk Pia (o) ane Viikteche el
’ o age Vuursche o Zwartebroek
Breukeleveen Zwart e
® Hollandsche Hrl,”b Hloavalakar
Pia o S0es! T VEIAKE
Breukelen o TIhRGvEn Amersfoort
= ¥ - De Koppel Stognburg @ Terschut
Portengensebrug o o o (o) ® g
o O O Maariensdi (@] (0]
() A [ ] aartensdijk (o) Birkhoven Stoutenburg
Kockengen @ (¢} Westbroek )
& o Nl /A N234 0% Vidsakies
o e Den D:.\MS')
Maaggeny N e 04 2 e erveld
O @ (o] Bilthoven (5] Leusden
° . o
Qu Z0en (@] @
@1 oenekar Boschan Buin ® (@]
Haarzuilens Sy (] BOSSHOIN .
Bl (@) (] @ Soesterberg Leusden-Zuid D Glind
Zuilen (@8] Huis ter Heide ®
o Bl (@]
Tuindorp De Bil O(@ 8 N227
& Ondiep o (@] o o
Vieuten fo) & e} 07 o N802
o Leldsche Rijn Utracht 8 e}
Harmelen BQen-Witteviouwen
g (@] o) Rijnsweerd Zeist N224
2 (o]
oBveern 9] AustdRiz ©pudenberg @ @Scherpenzeel
o o ¢] @ o e Oe
(¢] ‘ A
(o) o® ] o s Legenda
T nntk Maarn
em 20 gDOOQ Siponrayel veehten—© fe) o © & (¢} S AL > Periode: Gecombineerd
o Maarsbergen
o ©° g © o 8 pH .

O O 228 O

Voor hetzelfde gebied kunnen we ook de pH (zuurgraad) bekijken.
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De pH ligt in het zeekleigebied, het rivierengebied en het laagveengebied in
een smalle range in het neutrale bereik. Op de hogere zandgronden in het
geselecteerde gebied is de pH meer variabel en komt ook zuurder water voor.
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We kunnen de pH ook analyseren in relatie tot geologische formaties.
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Voor de drie geselecteerde geologische formaties kan de pH tegen de diepte
worden uitgezet. De lagere pH (zuurder water) in de gestuwde afzettingen

contrasteert met de hogere pH in de onderliggende fluviatiele formaties van
Peize/Waalre en de mariene Formatie van Maassluis.
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Het mediane verband tussen concentraties en diepte kan met een LOWESS
smooth worden geanalyseerd. De formaties kunnen daarbij worden “uitgeklikt”
door in de legenda op de formatie naam te klikken.
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De diepteplot Kan naar Keuze worden gemaakt met de diepte ten opzichte van
maaiveld of de diepte ten opzichte van NAP op de y-as.



